
 
 
 

नवीनीकरण योग्य ऊर्जा 

नवीनीकरण योग्य ऊर्जा वह ऊर्जा है र्ो नवीनीकरण 

योग्य ऐसे सजधनोों से एकत्र की र्जती है ,जर्नकी मजनव 

कजल में ही प्रजकृजतक स्तर पर जिर से पूती कर दी र्जती 

हो. रै्से जक सूया जकरणें ,हवज, बरसजत, सजगर की लहरें  

,ज्वजरभजटज और भूगभीय ऊष्मज : 

 

1. सौर ऊर्जा 

 

सौर ऊर्जा के जवजभन्न उपयोग के प्रकजर  

1- सोलर िोटोवोले्टक प्रकजश को जबर्ली में पररवजतात करने की जियज हे।  

2- सोलर थमाल प्रकजश को ऊष्मज यज जबर्ली में पररवजतात करने की जियज है। 

1.1 सोलर फोटोवोले्टक (पी वी)  

 

सोलर  फोटोवोले्टक ( पी वी )के कजया करने 

कज ससद्जांत  

सोलर पैनल फ़ोटोवॉले्टक सेल्स से सूरर् की 

रौशनी कज अवशोषण करके कजम करतज है, 

डजयरेक्ट करोंट (डीसी) ऊर्जा कज उत्पजदन करतज 

है और जिर इसको इन्वटार तकनीक की मदद से 

उपयोग लजयक अलटरनेजटोंग करोंट (एसी) ऊर्जा 

में पररवजतात कर देतज है. इसके बजद एसी ऊर्जा 

घर के जवद्युत् पैनल द्वजरज बहतज है और सब तरि बोंट र्जतज है.  

 

सौर पैनल आपके घर के जलए कैसे कजम करते हैं, प्रसु्तत हैं उसके मुख्य चरण: 

 सौर पैनल सूरर् की ऊर्जा को अवशोजषत करके इसे डीसी इलेक्ट्क्टि जसटी में पररवजतात कर देतज है  

 सौर इन्वटार आपके सौर मॉडू्यल्स से डीसी इलेक्ट्क्टि जसटी को एसी इलैक्ट्क्टि जसटी में पररवजतात कर देतज 

है, जर्सकज उपयोग अजधकजोंश घरेलू उपकरणोों में जकयज र्जतज है  



 
 
 

 जबर्ली आपके घर के र्ररये बहती है और इलेक्टि ॉजनक जडवजइसेस को पॉवर देती हैं  

 सौर पैनल द्वजरज उत्पजजदत अजतररक्त जबर्ली इलेक्ट्क्टि क जिड को दे दी र्जती है  

सोलर फोटोवोले्टइक के सवसिन्न उपयोग  

 सोलर रूिटॉप जसस्टम  

 जिड टजइड जसस्टम  

 ऑि जिड जसस्टम  

 हजयजिड जसस्टम  

सिड टजइड ससस्टम: 

जबनज बैटरी बैकअप के जिड से सीधे कनेके्टड  

 

ऑि जिड जसस्टम- जिड उपक्ट्थथत होने के बजवरू्द जसस्टम बैटरी पर कजम करतज है  

 

 

 

हजयजिड जसस्टम- यह असल में ऑि जिड और जिड कनेके्टड जसस्टम कज हजयजिड प्रकजर है 

 



 
 
 

 

- सभी कजम एक तरह से ऑि जिड होते हैं, जसवजय उस समय जिड से कनेक्ट होने कज गुण रखते हैं र्ब 

कभी भी जिड सजमने आती है  

- यजद बैटरी पूरी तरह चजर्ा होती है तो इन्वटार जिड में पुनः पॉवर कज जनयजात कर देतज है  

 

सोलर पैनल को कैसे चुनें?  

 सोलर पैनल के मूल्जोंकन के जलए कुछ जवशेष मजपदोंडोों को ध्यजन में रखज र्जतज है- 

 सही तकनीक कज चयन: सोलर पैनल तकनीक कज चुनजव आमतौर पर इोंस्टजलेशन के जलए उपलब्ध 

र्गह और जसस्टम की कुल लजगत पर जनभार करतज है  

 बैटरी की वजरोंटी के जलए सही जनमजातज 

कज चयन  

 सजउोंड टि जोंसजमशन क्लजस (एसटीसी) 

की रेजटोंग के अजतररक्त कजया सोंबोंधी 

जवशेष ब्योरोों की भी र्जोंच करें   

 नेगेजटव टॉलरेंस/नर्रअोंदजर् करनज 

जसस्टम के प्रदशान को कम कर 

सकतज है और क्षमतज को घटज सकतज 

है  

 जवजभन्न क्ट्थथजतयोों तथज समय के दौरजन 

सोलर पैनल की कजयाक्षमतज  

1. 2 सोलर थमाल  

सोलर थमाल तकनीक सूरर् से गमी की ऊर्जा को लेती है और इसकज उपयोग गमा करने यज/और  जबर्ली 

के उत्पजदन के जलए करती है  

ऊर्जा उत्पजदन के जलए सोलर थमाल जसस्टम के दो मुख्य प्रकजर हैं- एक्ट्क्टव और पैजसव  

 



 
 
 

 एक्ट्क्टव जसस्टम्स को मूजवोंग पजट्ास (गजतमजन जहस्ोों) रै्से िैन यज पम्प्स की आवश्यकतज होती है तजजक 

ऊष्मज ले र्जने वजले द्रव्य कज जवतरण जकयज र्ज सके  

 पैजसव जसस्टम्स में कोई मैकेजनकल कम्पोनेंट नही ों होते, और ये केवल ऊष्मज को आकजषात करने के 

जलए जडर्जइन जकये गए लक्षणोों पर जनभार करते हैं (उदजहरण के जलए िीनहजउसेस)  

इन तकनीकोों को तजपमजन के आधजर पर भी समूहबद्ध जकयज र्जतज है- लो, मीजडयम और हजई/ कम, मध्यम 

और उच्च  

 

कम तजपमजन: (100 जडिी सेक्ट्ल्सयस से कम): ये उपकरण जवशेषतौर पर गरम पजनी यज से्पस हीजटोंग के जलए 

सोलर थमाल ऊर्जा कज प्रयोग करते हैं. (बॉयल, 2004). एक्ट्क्टव जसस्टम्स में अक्सर छत की ऊों चजई पर क्ट्थथत 

फ़्लैट पे्लट कलेक्टर होतज है, जर्सके र्ररये जलक्ट्िड कज जवतरण होतज है. यह कलेक्टर सूरर् से ऊष्मज 

अवशोजषत करतज है और जलक्ट्िड इसे वजोंजछत र्गह तक ले र्जतज है. उदजहरण के जलए स्वीजमोंग पूल यज होम 

हीजटोंग जसस्टम/ घर को गरम रखने वजलज जसस्टम। पैजसव हीजटोंग जसस्टम में चतुरजई से बनजई गई जडर्जइन 

कज प्रयोग शजजमल रहतज है र्ो जक ज्यजदज अचे्छ तरीके से सौर ऊर्जा को आकजषात कर यज परजवजतात कर 

र्रूरत के जहसजब से हीजटोंग यज कूजलोंग जसस्टम में कटौती कर देतज है.  

 

मीजडयम टेमे्प्रचर/ मध्यम तजपमजन (100-250 जडिी सेक्ट्ल्सयस) आम नही ों हैं. इसकज एक उदजहरण सोलर 

ओवन हो सकतज है, र्ो जक एक से्पशल आकजर के ररफे्लक्टर कज प्रयोग सूरर् की जकरणोों कज िोकस बीच 

में रखे कुजकों ग पॉट की ओर कर देतज है. इसी प्रकजर कज जसस्टम उद्योगोों के जलए भी प्रयोग में लजयज र्ज सकतज 

है ाजलेजकन ये इतने बड़े पैमजने पर 

प्रयोग में नही ों आते. 

 

हजई टेमे्प्रचर (250 जडिी सेक्ट्ल्सयस से 

अजधक) सोलर थमाल जसस्टम्स दपाण 

के समूह कज प्रयोग करते हैं, तजजक सौर 

ऊर्जा को सेंटि ल कलेक्टर की तरि 

एकजत्रत जकयज र्ज सके. ये एकजत्रत 

सौर शक्ट्क्त (सीएसपी) जसस्टम्स इतने 

अजधक तजपमजन तक पहुँच सकते हैं 

जक भजप उत्पजजदत हो सके. र्ो जक 

इसके बजद एक टरबजइन को चजलू कर, रे्नरेटर को चलजकर जबर्ली उत्पन्न करतज है. 

  

2. वजयु ऊर्जा तकनीक  

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 धरती की सतह और वजतजवरण कज अलग अलग तजपमजन, वजटाकल और हॉररर्ेंटल हवज के प्रवजह 

को पे्रररत करतज है, वह प्रवजह र्ो जक धरती के गोल घूमने और ज़मीन की आकृजत से प्रभजजवत होते 

हैं और हवज पैदज करते हैं.  

 एक जवोंड टरबजइन हवज के बल को रोटर बे्लड्स पर कजम करने वजले टॉका  (फ़ोसा को मजपने कज 

पैमजनज) में बदलकर अपनी शक्ट्क्त हजजसल करतज है  

 ऊर्जा की वह मजत्रज जर्से हवज रोटर पर थथजनजोंतररत करती है वह हवज के घनत्व, रोटर के के्षत्रिल 

तथज हवज की गजत पर जनभार करती है  

 हवज द्वजरज पैदज जकयज गयज पीएलएि (प्लजोंट लोड िैक्टर) सजमजन्यतः 20-30 प्रजतशत की रेंर् में होतज 

है वह सजईट की क्ट्थथजतयोों और डबू्ल्यटीर्ी की रैं जकों ग पर जनभार करतज है  

पॉवर आउटपुट=रेटेड पॉवर X CF 

 कैपेजसटी िैक्टर (क्षमतज कज कजरक) एक वषा में वजस्तजवक ऊर्जा उत्पजदन कज ऊर्जा उत्पजदन से 

अनुपजत है यजद मशीन अपनी रेटेड पॉवर के जहसजब से कजया करती है तो. पूरे वषा के जलए होने वजलज 

उत्पजदन  

 पयजाप्त सीएि- 0. 25 से 0. 30  

 बहत अच्छज सीएि- 0.4  

सवांड टरबजइन से उपलब्ध पॉवर  

* जवोंड टरबजइन द्वजरज जनकली गई पॉवर, जवोंड टरबजइन और हवज की गजत के घन (कू्यब) द्वजरज रोके गए हवज 

के िॉस सेक्शनल एररयज के अनुपजजतक है  

 

जवोंड टरबजइन द्वजरज उत्पन्न की गई पॉवर/ शक्ट्क्त इस िॉमूालज कज उपयोग करके पजई र्ज सकती है  

हवज से कजयनेजटक ऊर्जा = 1/2 * घन * वेग 2  

घन  = p * A * V 



 
 
 

               P = 0.5 * p * A *Cp * Ng * Nb * V3 

 र्हजुँ  

P= रे्नरेटर द्वजरज उत्पजजदत पॉवर, वजट्स  

p= हवज कज घनत्व केर्ी/एम 3 में  

Cp= जवोंड टरबजइन द्वजरज रोकी गई हवज कज िॉस सेक्शनल एररयज, एम 2  

Ng= कोएजफ़जशएों ट ऑि परिॉमेंस ऑफ़ द बे्लड  

Nb= रे्नरेटर की कजयाक्षमतज  

V= हवज की गजत मीटर/सेकेण्ड में  

3. रै्व ऊर्जा तकनीक 

जवजभन्न मजनव तथज प्रजकृजतक गजतजवजधयोों के कजबानयुक्त कचरे से प्रजप्त स्रोत  

 उपयोग में लजये र्ज चुके कजष्ठ/ लकड़ी उद्योग, खेती और िसलोों, र्ोंगलोों की कच्ची सजमिी तथज 

घरेलू कचरे आजद से प्रजप्त अवजशष्ट 

 बजयोमजस/रै्व ईोंधन को सीधे र्लजने की बर्जय बजयोगैस के र्ररये कजम में लेने से अजधक उच्च ऊर्जा 

कजयाक्षमतज प्रजप्त होती है 

बजयोगैस 

बजयोगैस से अथा उन जवजभन्न गैसोों से है र्ो 

ऑक्सीर्न की अनुपक्ट्थथजत में ऑगेजनक तत्वोों के 

सड़ने से उत्पन्न होती हैं. बजयोगैस कई प्रकर के 

कचे्च मजल से उत्पन्न की र्ज सकती हैं, रै्से खेती 

से जनकलने वजलज कचरज, खजद, मु्यजनजसपल वेस्ट, 

पौधोों से जनकलज कचरज, सीवेर्, हरज कचरज तथज 

खजद्य से जनकलने वजलज कचरज  

 स्वच्छ एवों प्रभजवशजली ईोंधन  

 इसमें 60 प्रजतशत मीथेन और शेष 

सीओ2 (कजबान डजयऑक्सजइड) होती है  

 बजयोगैस खजनज बनजने और जबर्ली र्लजने के जलए एक सुरजक्षत ईोंधन है इसके अपजशष्ट कज प्रयोग 

खजद के तौर पर भी जकयज र्ज सकतज है  

बजयोमजस सिकेसटांग: 



 
 
 

 

बजयोमजस जिकेट्स कोयले और चजरकोल की र्गह उपयोग में लजये र्जने वजले रै्व ईोंधन हैं. जिकेट्स कज 

प्रयोग अजधकजोंशतः जवकजसशील  देशोों में जकयज र्जतज है, र्हजुँ भोर्न पकजने कज ईोंधन आसजनी नही ों जमलतज  

 भुरभुरे सघन कृजष अपजशष्ट को उच्च घनत्व वजले ठोस बजयोमजस में बदलने की प्रजियज  

 इसे 'बजयो कोल' भी कहज र्जतज है  

 यह प्रदूषण मुक्त तथज पयजावरण जहतैषी है  

 वे बजयोमजस पदजथा जर्नसे जिकेट्स बनजये र्ज सकते हैं, इस प्रकजर हैं- 

 भुटे्ट की भूसी, रू्ट की छड़ी, लकड़ी कज बुरजदज, पजइन जनजडल कज गूदज, कॉिी कज बुरजदज, इमली, 

कॉिी  

 बजदजम के जछलके, मूोंगिली के जछलके तथज नजररयल की र्टज कज गूदज  

 पौधोों कज गूदज, र्ौ की िूस, तम्बजकू कज भूसज, चजवल की िूसी और तेल जनकली भूसी  

 बजयोमजस जिकेजटोंग के लजभ  

 अजधक ऊर्जा देने तथज कम रजख पैदा करने वजलज  

 सल्फर रै्सी प्रदूषण पैदज करने वजली गैसोों की अनुपक्ट्थथजत  

 िजस्फोरस कज धुआों तथज फ्लजय ऐश  

  



 
 
 

र्ीईएफ – यूएनआईडीओ – बीईई प्रोरे्क्ट 

“िजरत में चयसनत MSME समूहो ां में ऊर्जा दक्षतज और नवीकरण को 

बढजवज देनज” 

चयजनत ऊर्जा गहन एमएसएमई (MSME) समूहोों में प्रोसेस एक्ट्प्लकेशन में ऊर्जा दक्षतज और नवीकरणीय 

ऊर्जा प्रौद्योजगकी के उपयोग को बढजने के उदे्दश्य से, सोंयुक्त रजष्टि  औद्योजगक जवकजस सोंगठन (UNIDO) बू्यरो 

ऑि एनर्ी एजिजशएों सी (बीईई) के सहयोग से, भजरत में चयजनत एमएसएमई (MSME) क्लस्टसा में "ऊर्जा 

दक्षतज और नवीकरणीय ऊर्जा को बढजवज देने" के नजम से एक पररयोर्नज को चलज रहज है, जर्से वैजिक 

पयजावरण सुजवधज (GEF) , सूक्ष्म, लघु और मध्यम उद्यम मोंत्रजलय (Mo MSME) एवों नवीन और नवीकरणीय 

ऊर्जा मोंत्रजलय (MNRE) द्वजरज जवत्तीय सहजयतज प्रदजन की गई है। पररयोर्नज वतामजन में देश भर में 5 जवजभन्न 

के्षत्रोों में 12 चयजनत एमएसएमई (MSME) समूहोों में कजयजान्वयन में है ["िजउोंडि ी" - (कोयम्बटूर, बेलगजम और 

इोंदौर), "डेयरी" - (गुर्रजत, केरल और जसक्ट्िम), "जसरेजमक" - (थजनगढ) मोरबी और खुर्जा), "हैंडटूल" - 

(र्जलोंधर और नजगौर) और "पीतल" - (र्जमनगर)])  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              सडस्क्लेमर 

यह मैनुअल सीआईआई द्वजरज र्ीईएि- यूएनआईडीओ बीईई पररयोर्नज की गजतजवजधयोों के भजग लेने के 

जलए तैयजर जकयज गयज है, इसकज मुख्य उदे्दश्य लोगोों तक यह र्जनकजरी पहोंचजनज है। र्बजक सीआईआई ने 

इस मैनुअल में दी गई र्जनकजरी की सटीकतज सुजनजित करने के जलए हर सोंभव प्रयजस जकयज है। हजलजोंजक, 

न तो सीआईआई, र्ीईएि - यूएनआईडीओ - बीईई, और न ही उनके जकसी कमाचजरी को यहजों दी गई 

र्जनकजरी के उपयोग एवों उसके जकसी भी पररणजम के जलए जर्मे्मदजर नही ों ठहरजयज र्ज सकतज है। हजलजोंजक, 

जकसी भी जवसोंगजत, तु्रजट आजद के मजमले में, कृपयज उजचत सुधजर के जलए पीएमयू से सोंपका  जकयज र्ज सकतज 

है। 

 

Contact Details 

GEF-UNIDO-BEE, Project Management Unit (PMU) 
BEE, 4th Floor, Sewa Bhawan, 

Sector-1, R.K. Puram, New Delhi – 110066 

Phone : +011-26914770 / 71  

Email Id : gubpmu@beenet.in  

 


